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1.

Décrire six constituants de la M
atrice Extracellulaires (M

EC)

2.
Citer les fonctions des constituants de la M

EC

3.
Décrire quatre fam

illes de protéines transm
em

branaires 
d’adhérences présentes sur la surface des cellules

4.
Définir les interactions qui existent entre les protéines 

d’adhérences de surface et la M
EC
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1. 
GÉNÉRALITÉS



1. G
énéralités

•
O

rganism
e hum

aine est form
é de nom

breuses cellules qui sont 
associées entre elles et en constantes interactions 

•Les relations entre les cellules peuvent s’effectuer via:

-Une com
m

unication à distance (signalisation cellulaire)

-Une interaction physique directe avec la cellule située 
directem

ent à proxim
ité ou avec le m

ilieu environnant entourant 
la cellule
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1. G
énéralités

•
Les interactions physiques sont perm

ises grâce à la présence de: 

-la
m

atrice extracellulaire (m
ilieu entourant la cellule ou le 

tissu)

-
m

olécules d’adhérence présentes à la surface de la cellule 
(interaction cellule-cellule et cellule-M

EC)

-
m

olécules de jonction (interaction cellule-cellule)
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1.2. Intérêt

•
Le dialogue constant qui s’installe entre les cellules et la M

EC est 
indispensable à l’élaboration d’un tissu, d’un organe et d’un 
environnem

ent adapté au bon fonctionnem
ent des cellules.

•un défaut dans la synthèse d’un des com
posants du M

EC ou des 
protéines de surface im

pliquées dans l’ adhérence cellulaire peut 
provoquer des m

aladies graves, voire m
ortelles pour l'être hum

ain 
(ex m

yopathies, l’ostéogenèse im
parfaite, etc..)

7
8

2. 
LA M

ATRICE EXTRACELLULAIRE
(M

EC)



2.1. D
éfinition

La m
atrice extracellulaire (M

EC)  est l’ensem
ble des 

m
acrom

olécules sécrétées par la cellules dans le m
ilieu 

extracellulaire qui participe à la form
ation d’un tissu en fournissant 

un support structurel et biochim
ique

aux cellules
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2.2. Les cellules productrices de la M
EC

•
La M

EC sont synthétisées par des cellules qui peuvent être 

spécialisées dans ce rôle

•
Les protéines de la m

atrice sont synthétisées par la voie RE-G
olgi10

2.2. Les cellules productrices de la M
EC
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C
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Fibroblastes
Tissu conjonctif

M
atrice volum

ineuse 
et élastique

Chondroblastes
M

atrice cartilagineuse
Rigidité forte m

ais 
m

oindre dans les os
O

stéoblastes
M

atrice osseuse
Calcification, forte 
rigidité

Cellules épithéliales
Lam

e basale
Fine couche (50 à 
200 nm

 d’épaisseur)
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C
ellule 
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Lam
e basale

Fibroblast

Tissu 
conjonctif

Endothélium

Illustration de la m
atrice extracellulaire en relation avec 

l’épithélium
, l’endothélium

 et les tissus conjonctifs
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2.3. Les principaux constituants de la M
EC

La M
EC com

porte des proportions variables de plusieurs catégories 
de m

olécules:

•
des protéines fibreuses structurales

•
des polysaccharides

•
des protéines fibreuses à rôle cohésif
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2.3.1. Les protéines fibreuses structurales

•Ces protéines, grâce à leur propriétés, confèrent à la M
EC sa 

résistance et  son élasticité

•Il s’agit :

-du collagène

-de l’ élastine
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2.3.1. Les protéines fibreuses structurales

A
-Les collagènes :

•
Le collagène est un glycoprotéines

très 
riche en acide am

iné Proline
(=> confère 

sa structure secondaire en triple hélice)

•
Polym

ère de (G
lycine-X-Y)n avec X= 

Proline
et Y= H

ydroxyproline

•
Elles représentent 25%

 des protéines 
totales de l’organism

e
16

Triple 
hélice ⍺

C
haine A

lpha

Séquence 
des acide 
am
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2.3.1. Les protéines fibreuses structurales

A
-Les collagènes :

•
Elles représentent 25%

 des protéines totales de l’organism
e

•
Fonction: perm

ettent une résistance à de forte tension m
écanique et la 

cohésion tissulaire
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2.3.1. Les protéines fibreuses structurales

A
-Les collagènes :
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2.3.1. Les protéines fibreuses structurales

B
-Élastine:

•
Protéine com

portant de nom
breux acides 

am
inés hydrophobe ( Proline

et G
lycine):

-Au repos: repliem
ent pour m

inim
iser 

l’interaction avec l’eau

-En cas de tension => la protéine s’ 

étend

•
Fonction:Confère l’ élasticité de la M

EC
19

Elastine au repos

Tension R
epliem

ent 
aléatoire

Elastine sous tension

R
elâchem

ent

2.3.2. Les polysaccharides

Les polysaccharides sont principalem
ent représentés par deux 

types de m
olécules :

•Les
glycosam

inoglycanes
(G

A
G

)

•Les
protéoglycanes

20



2.3.2. Les polysaccharides

A
.

Les
glycosam

inoglycanes

-
Les G

AG
 sont des polym

ères glucidiques form
és par  la répétition de 

disaccharides ( 2 oses ou dérivés osidiques)

G
AG

= 

!
"#$

%&'
dérivé

osidique
com

portantune
fonction

am
ine

9
:
2

+

<=%>'
?
@A&%BC'(dérivé

osidique
com

portantune
fonction

carboxylique

COO
−)

21

2.3.2. Les polysaccharides
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GAG
OSAM

INE
ACIDE UORINIQUE

REM
ARQUE

Acide hyaluronique
N

-acetyl glucosam
ine

Acide glucoronique
25000 dim

ères
Chrondroïtine 
sulfate

N
-acetyl 

galactosam
ine

Acide glucoronique
Le GAG le plus 
répendu

Derm
atane

sulfate
N

-acetyl
galactosam

ine
Acide glucoronique
ou 
Acide iduronique

70 à 200 dim
ères

Héparine sulfate
N

-acetylglucosam
ine

ou 
N

-acetyl
sulfoglucosam

ine

Acide glucoronique
ou 
Acide iduronique

Sim
ilaire à 

l’héparine

Kératane
sulfate

N
-acetyl glucosam

ine
D-Galactose

20 à 40 dim
ères

2.3.2. Les polysaccharides

•
Les G

AG
 sont des m

olécules fortem
ent hydrophiles => ils 

occupent un volum
e très im

portant de la M
EC; Ils ont la 

propriété de piéger l’eau form
ant un gel aqueux qui rem

plit la 
m

atrice.

-
Fonction:Perm

et l’hydratation de la M
EC et confère des 

propriétés de résistance à la com
pression à la m

atrice 
(im

portant pour le cartilage)
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2.3.2. Les polysaccharides

B
.

Les
protéoglycanes

-
Dans la m

atrice, la m
ajorités des G

AG
 sont reliés a des protéines par des 

liaison covalentes

-
G

AG
 + Protéine = Protéoglycanes

-
Les protéoglycanes

sont des protéines hyper glycosylées

-
Fonction:hydratation de la M

EC, propriétés de résistance et 
interaction avec des m

olécules du m
ilieu extracellulaire 

(enzym
e, facteurs de croissance) et m

odulation de leur activités24



2.3.2. Les polysaccharides
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M
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C
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2.3.3. Les protéines fibreuses à rôle cohésif

•La plus im
portante est la fibronectine

= hom
odim

ère

•Cette protéine peut se lier au collagène, aux G
A

G
des 

protéoglycanes, et aux intégrines présentes dans la m
em

brane 
plasm

ique

•Fonction: Elles assurent la cohésion de l’ensem
ble de la m

atrice 
extracellulaire
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2.3.3. Les protéines fibreuses à rôle cohésif
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A
uto-association 

des fibronectines

D
om

aine de liaison 
au collagène

D
om

aine de liaison 
aux cellules (intégrines)

Liaison à 
l’héparine 

(G
A

G
)

Fibronectine

2.4. C
as particulier des lam

es basales

•Les lam
es basales sont des m

atrices extracellulaires particulières, 
sous-jacentes aux épithélium

s ou entourant les cellules 
m

usculaires et les adipocytes

•Elles sont caractérisées par la présence de collagène IV et de 
lam

inine

•La cohésion est assurée par des lam
inines (glycoprotéines) et non 

la fibronectine
28



2.4. C
as particulier des lam

es basales

29
Structure générale des lam

inines

2.4. C
as particulier des lam

es basales
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Lam
e basale

(Lam
inine et collagène IV)

C
ellules épithéliales

Tissu conjonctif

Pôle apical

Pôle basal

M
atrice extracellulaire contenant: 
•

C
ollagène (type I, II, III)

•
Elastine

•
G

AG
•

Protéoglycanes
•

Fibronectine

Fibroblastes

Shém
a

de l’organisation d’une m
uqueuse

2.5. D
égradation de la M

EC

•Les m
olécules de la M

EC sont renouvelées => Rem
odelage de la 

M
EC

•Les protéines de la M
EC sont dégradées par des protéases 

appelées m
étalloprotéases

qui sont sécrétées de m
anière locale

•L’activité enzym
atique des m

étalloprotéases
est liée à la présence 

d’un ion m
étallique (Ca

2+, Zn
2+)
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3. 
LES M

OLÉCULES DE SURFACE 
DES CELLULES



3. Les m
olécules de surface des cellules

•Les cellules sont en interaction constante avec la M
EC

 et les 
cellules voisines

•Les interactions sont possible grâce à plusieurs types de 
protéines

transm
em

branaires

•Ces interactions contrôlent  la form
e, la m

obilité, la prolifération, 
la survie et la différenciation des cellules im

pliquées
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3. Les m
olécules de surface des cellules

Les protéines transm
em

branaires de surfaces im
pliquées dans les 

interaction avec la M
EC se regroupe en 4 grandes fam

illes :

•Les intégrines

•Les cadhérines

•Les im
m

unoglobulines

•Les sélectines

34

3.1. Les intégrines

•
Les intégrines perm

ettent l’accrochage de la cellule aux fibronectines
ou aux 

lam
inines de la M

EC

•
Structure générale com

prend 2 sous-unités transm
em

branaires, intégrine ⍺
et intégrine b

•
Les dom

aines extracellulaires  => accrochage à la M
EC (nécessitent la 

présence de Ca
2+)

•
Les dom

aines intracellulaires => interaction avec le cytosquelette 
(m

icrofilam
ent actine et filam

ents interm
édiaires)
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3.1. Les intégrines
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Sous-unité ⍺

Sous-unité b
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(Fibronectine / lam
inine)

M
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brane plasm
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M
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extracellulaire

M
ilieu 

cytoplasm
ique

D
om

aine intra-
cytoplasm

ique 
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le cytosquelette

M
icrofilam

ent 
d’actine Liaison hétérophile

Représentation 
schém

atique 
d’une intégrine



3.2. Les cadhérines

•Les cadhérines sont des protéines transm
em

branaires constituées 
de plusieurs dom

aines

•Les dom
aines extracellulaires nécessitent la présence de Ca

2+

pour l’association des cadhérines (dim
érisation

et interaction 
cellule-cellule)

•Les cadhérines d’une cellules A se lient aux cadhérines identiques 
d’une cellule B => Liaisons hom

ophiles
37

3.2. Les cadhérines

•Les dom
aines intra-cytoplasm

ique des cadhérines interagissent 
avec le cytosquelette ( Actine et filam

ents interm
édiaires) 

•Les cadhérines sont spécifiques d’un type tissulaire:

-Cellules épithéliales : E-cadhérine

-Cellules nerveuses: N-cadhérine

-Cellules m
usculaire: M

-cadhérine

-…
etc
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3.2. Les cadhérines
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3.3. Les im
m

unoglobulines

•Les im
m

unoglobulines sont caractérisées par la présence d’un ou 
plusieurs dom

aines im
m

unoglobulines (Ig)

•Les im
m

unoglobulines peuvent établir soit des liaisons
hom

ophiles, soit des liaisons hétérophiles 

•Les liaisons s’ établissent sans l’intervention du calcium

40



3.3. Les im
m

unoglobulines

•
Selon les tissus on peut observer 

différents m
em

bres:

-
Cellules nerveuses: N

-C
A

M

-
Cellules endothéliales et systèm

e 
im

m
unitaire : I-C

A
M

-
Tissus vasculaires: V-C

A
M

-
…

etc.
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D
om

aine type 
fibronectine 
en nom

bre 
variable

Dom
aine 

Ig

Liaison hom
ophile ou 

hétérophiles (intégrines)

R
eprésentation schém

atique des 
im

m
unoglobulines

Figure 19-20 M
olecular B

iology of the C
ell(©

 G
arland Science 2008)

3.4. Les sélectines

•
Les sélectines sont des protéines transm

em
branaires qui perm

ettent 

l’adhérence à des glucides, des glycoprotéines
et glycolipides

•
Les interactions sont dépendantes du calcium

 

•
Ces interactions:

-
perm

ettent des phénom
ènes d’adhérence transitoire 

-
renforcent l’adhérence réalisée par les intégrines
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3.4. Les sélectines

•
O

n distingue 3 types tissulaires de 

sélectines:

-
Endothélium

s: Type E

-
Plaquettes : Type P

-
Leucocytes: Type L

43
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M
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R
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3.5. L’adhérence cellule-M
EC

•L’ adhérence entre la m
atrice et une cellule est perm

ise 
essentiellem

ent par les intégrines

•Les intégrines sont regroupés au niveau de zones réduites de la 
m

em
brane plasm

ique
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3.5. L’adhérence cellule-M
EC

Les intégrines form
ent des points d’attache de 2 types avec la M

EC:

•Les hém
idesm

osom
es:le cytosquelette im

pliqué est form
é de 

filam
ents interm

édiaires 

•C
ontacts focaux ou

plaques d’adhérence: cytosquelette 
im

pliqué est constitué d’actine

45
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4. 
CONCLUSION

4. C
onclusion

Dans les tissus, les cellules adhèrent soit:

•indirectem
ent aux com

posants de la M
EC

 qui est form
ée par un 

réseau com
plexe de protéines et de polysaccharides secrétés 

par les cellules dans le m
ilieu extracellulaire

•directem
ent les unes avec les autres grâce à des protéines 

m
em

branaires intrinsèques
spécialisées appelées m

olécules 
d’adhésion cellulaire (CAM

)
47

4. C
onclusion

•
Les CAM

 se divisent en 4 fam
illes principales: Les intégrines, les 

cadhérines, les im
m

unoglobulines
et les sélectines

•
Les CAM

 possèdent des dom
aines extracellulaires qui interviennent dans 

des interactions hom
ophiles

ou hétérophiles

•
Les interactions extracellulaire des CAM

 peuvent être dépendantes
ou 

indépendantes du calcium
 extracellulaire

•
La partie intracellulaire d’une CAM

 peut se lier au cytosquelette
via des 

protéines adaptatrices
48



4. C
onclusion

•
Certaine des protéines m

em
branaire intrinsèque d’adhérence se lient aux 

com
posantes de la M

EC

•
La M

EC est com
posée de 3 grandes : les protéines fibreuses structurales

(collagènes et élastines), Les polysaccharides (G
AG

 et les protéoglycanes), 
les protéines fibreuses à rôle cohésifs

(Fibronectine, Lam
inine)
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